
5G
5G不只是让智能手机的上网速度更快这么

简单，同时它也能够为制造业的发展带来重大突
破。博世力士乐自动化及电气化解决方案事业部
的技术和创新总监 Gunther May 博士向我们介
绍了有关这方面的最新进展以及可能的5G应用领
域。
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5G 应用
为开发和验证新的应用场合，我们投资研发了自己的本

地5G网络： 

 增强现实: 使用数据智能眼镜，我们Hägglund的大
功率传动装置的专家可以指导瑞典服务中心的维护人
员在任意地点对设备进行故障诊断和排除。

 工业4.0升级套件: 工业4.0升级套件使用传感器就
可以将老旧的设备联网，而无需影响现有的布线或控
制系统。将来，工业4.0升级套件还将支持5G技术，
从而将已安装的设备集成到无线应用网络中。

 3D 打印–闭环边缘控制: 我们与3D打印机制造商
BigRep共同合作，借助于5G技术，通过外部服务器
可以对复杂的3D打印过程进行无线实时控制。该方法
可以检测和纠正实际生产过程数据与采用数字孪生技
术所获得数据的实时偏差，以此为基础，能够显著减
少生产过程所产生的错误，并将生产率提高到可以大
规模生产所需的水平。

 人工智能的质量保证: 现在，制造商正在越来越多
地使用工业图像处理和机器学习技术来保证产品的生
产质量。这一过程需要无线传输，交换大量的数据。
在其它一些应用领域中，软件程序已经是保证产品质
量的关键一环，例如拧紧技术。在工作中记录每一个
螺栓的连接状况，并根据零件的技术规范，检查螺栓
的拧紧力矩是否正确。

 无线传输的安全性：采用5G技术，首次可以按照
无线传输的标准来完成对安全性要求特别高的工作任
务，无需使用带有紧急停止开关的固定连线的控制
器。 

 智能装配和智能动态生产管理系统：我们的
智能动态手工装配系统（ActiveAssist）向装配站的
工作人员传送生产数据，包括每个产品的工作任务说
明；我们的交互式通信平台，智能动态生产管理系统 
(ActiveCockpit)可以实时监控生产线上的所有控制设
备和传感器。它能够即时检测生产流程中所发生的偏
差和错误，并将其信息报告给现场工作人员和/或其他
指定的部门。

 内部物流管理: 自动导引运输车（AGV），例如我
们的智能动态物流车，可以独立导向，并在商品管理
系统的协调下，从中央仓库向生产线上的其它装配点
输送零件。它们与IT系统和相互之间交换信息，识别
新障碍，同时提醒车队中的其它AGV实时计算和更换
备选路线。

在无线通信领域，5G的数据通信速率和可靠性
第一次与有线通信相当。在未来几年，5G提供的数
据通信速率会比4G高10倍，能够为更多的用户或物
联网设备提供服务，实现数据的实时传输，同时数
据传输延时时间更短，达到1毫秒甚至更短，而且数
据传输的每比特功耗更低。

这将为制造业中的信息调用和触发动作带来全
新的机遇。同时，这也将极大地提高生产的灵活性、
机器的可用性和设备的整体能效。正处于研发阶段
的项目领域包括增强现实、自动无人驾驶运输系统
和基于云的生产制造应用。

目前，博世力士乐正在致力于实现未来工厂的
愿景，未来工厂的机器和系统可以反复重新配置并
且可以根据需要创建新的生产线。因此，稳定的无线
高速通信技术对于供电和高速数据传输都是至关重
要的。

这也是5G技术能够充分发挥作用的地方。我们
目前正在自己的工厂中测试具体的应用，并为工厂配
备最新的工业4.0技术。这包括在生产过程中技术、
方法和应用的有效互动。工厂将逐步扩大，并通过
采用新的加工方法进行数字化升级改造，预计将会
于2020年第一季度开始生产。目标是实现具有高度
灵活性、短生产周期和短交付时间的高成本效益型
的生产。

技术共享

此外，我们的自身经验使我们不仅有能力与大
公司共享相关的知识和技术，而且还能够与
中小型企业共享这些知识和技术，这些企业
通过采取适当的安全措施，将能够在公共5G
基础架构内，实施经过测试的5G应用解决方
案，而不必投资自己的网络。

当然，及早利用5G技术对生产设备进行优化
能够实现收益的最大化。另外，也可以在现有的工厂
中实现5G改造，既可以把它改造成专用网络，也可
以改造成按需订购即可的公共网络。此外，现有机器
设备安装的传感器可以通过网线将数据传输到具有
5G能力的网关，然后再进行无线传输。目前，我们正
在使用的方法是将工业4.0升级套件安装到机器设
备上，从而将其连接到网络中。

带来的机遇


