
30 I 创新展望  	 第 2 期 I 2019 	  创新展望 I 31

我 们 高 度 可 靠 的 线 性 传 动 和 装 配 技 术 在 确 保
Knuffingen机场的顺畅、平稳运行方面起到了重要作用，
同时这也是汉堡微缩景观世界深受游客欢迎的一个原因。
经过六年的开发和建设，该微缩景观机场于2011年正式投
入运营，累计花费超过了150,000个小时，并且编写了大
约50,000行的程序代码。在整个建设过程中，施工人员手
工完成了大约40,000个LED照明设备的安装和调试，100
公里左右电缆和大约1,000米轨道的铺设。15,000个微缩
模型令整个机场看起来生机勃勃。

将技术带入生活
在计算机的控制下，有大约90辆模型车辆在机场内外

运行，例如公共汽车，加油车和行李车等，设计师们以很
小的比例成功地复制了真正机场上所发生的一切场景。微
缩机场中的52个模型飞机是一个特别亮点，除了尺寸大小
不同之外，其余各方面都与原型机完全相同。

这个微缩机场和正真的机场一样，全年365天都对游
客开放。机场占地面积150平方米，每周运营约70小时。
为了确保机场运行顺畅，所有部件都必须精确无误地工
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最近，Knuffingen机场举行了一个具有里程碑意义的庆祝活动，究其原因是其第
100万架飞机航班成功飞离跑道。当飞机从这个微缩景观机场起飞和降落时，每架飞机
最微小的细节都被完美的还原出来，它们看起来几乎和真正的机场的起降过程完全一
样。

作。微缩景观世界每年接待游客一百多万人，而且到目前
为止，在Knuffingen机场上没有发生过一次航班延误。

耐用性和精确性
为实现这一目标，机场建设者们采用了在工厂自动化

领域中的部件。我们的线性传动技术以其耐用性好、精确
性高和产品范围广而被选中。

模型飞机与14米长的着陆跑道匹配控制在幕后进行。
飞机从等待位置缓缓驶出，进入升降平台。CKR线性轴负
责飞机的精确定位，使飞机在进入升降平台的过程中轮子
不会被卡住。同样也是在幕后进行的是飞机由一架升降机
带到机场的升降层，并被起飞系统接收并监控。起飞系统
由两根细杆组成，这两个细杆分别安装在两个CKK紧凑型
模块的滑台上。采用这种方法可以使模型飞机在降落时向

创新型解决方案
为了使飞机起降过程看起来尽可能逼真，我们所提供

的解决方案需要具有创新性，并且所采用的技术要尽可能
的先进。飞机的起飞和降落在跑道左右两侧的两个窗口以

不同的高度进行。这些窗口以云幕掩盖。根据飞机当前的
飞行高度，两个平行运行的线性轴集成组件可以对云幕进
行非常精确地控制和调整。

经过100多万次无故障起飞和降落后，大家对运行效
果都感到非常满意。我们的部件具有精度高和使用寿命长
的特点，保证了飞机全年365天安全起飞和降落，同时这也
让大量的游客感到非常开心。

前倾斜，便于着陆。为了做到这一点，细杆可以伸到飞机
下面的两个开孔之中，并将其提升至进场高度。紧凑型模
块和跑道下方的线性轴集成组件相连接，能够使飞机向前
移动。一旦窗口移动到相应的进场高度，飞机就可以开始
表演了。

一百 万 次 起 降 ，从 无 延 误
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